Klimatické zmeny_BR Tatry
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Diplomova préca je zamerana na fenologicky vyvoj populdcie a pocet generdcii schopnych sa
vyvinut za obdobie jedného roku Lykozrata smrekového (Ips.typographus) na
experimentalnom stanovisti Vysné Hagy. Kde boli zaloZzené modelové priklady pre vyvoj IT na
kalamitnej ploche a na Zivom strome (Picea abies). Klimatické udaje sa ziskali z databdzy
Vyskumnej stanice pre dlhodoby ekologicky vyskum Vysne Hagy. V prvej kapitole sa tato
diplomova prdca zaobera najme bionédmiou LykoZrita smrekového a zaoberd sa aj
problematikou jeho premnoZenia a vplyvom na smrekové porasty. V dalSich kapitolach sa
praca zaoberd klimatickymi zmenami ktoré poésobia na vyvoj IT interakciami IT medzi
krajinou, porastom a stromom. POsobenie kalamitnych lokalit na vyvoj IT a pdsobenie
skupinového tienenia v porastoch, ktoré neboli postihnuté mimoriadnou udalostou. Praca je
taktieZ zamerana na oboznamenie z DPZ a jeho vyuZitim pri odhade vyvoja IT na poskodenych
porastov. Vysledkom préce je porovnanie fenologického vyvoja IT v roku 2016 na kalamitnej
ploche VH a Zivom strome na stanovisti VH. Uréenie poctu ukoncenych a prezimujucich
generdcii IT dosledkom klimatickych zmien a ich nasledny odhad na nasledujuci rok. Analyza
velkosti populdcie lykoZrita smrekového je zaloZzena na fenologickom modely PHENIPS, ktory
na zdklade priemernej dennej teploty vzduchu a koéry stromov predpovedd priebeh
vyvojovych stadii a pocet generdacii v priebehu roka. Na zéklade zvySeného poctu generdcii v
priebehu jedného roka mdzeme ocakavat, Ze tak rastlce teploty vzduchu, ako aj zvyseny
objem nespracovanych kalamit, prispeju ku ndrastu populdcie podkérneho hmyzu a tym aj
rozsahu $kéd na smrekovych porastoch.
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Tatransky narodny park (TANAP) bol vyhlaseny v roku 1949 a tym sa stal najstarSim

narodnym parkom na Slovensku. Zahfria vysokohorskd oblast Vysokych Tatier a dalej ho
tvoria Belianske Tatry a Zapadné Tatry. TANAP je jedinecny ochranou nadhernej flory
(plesnivec alpinsky, Safran Heuffelov, dryadka osemlupienkovd) a vzacnej fauny (orol skalny,
medved' hnedy, svist horsky alebo kamzik vrchovsky tatransky). Vyznamnou zlozkou jeho
prostredia su vSak lesy. V nich najvacsie skody sposobila vichrica 19. novembra 2004, ktora
bola vynimoénd z hladiska svojho neobvyklého rozsahu. Uzemie Tatranského narodného
parku bolo pustosené vetrom dosahujicim rychlost az 230 km.h-1. Bolo poskodenych viac
ako 120 Stvorcovych kilometrov podhorskych lesov. Veterna kalamita negativne ovplyvnila
biotu v postihnutych oblastiach v dlhodobom horizonte. Klima na Gzemi TANAP-u ma mnohé
Specifické vlastnosti. Praca je zamerana na zmeny klimatickych pomerov a bioty po tejto
veternej kalamite v TANAP-e. Bakaldrska praca prindsa zhodnotenie vybranych
meteorologickych prvkov v sledovanom obdobi po veternej kalamite. V désledku kalamity
doslo k rozsiahlemu velkoploSnému naruseniu prirodnych ekosystémov na jeho uUzemi.
Sucasne bol vytvoreny predpoklad na skimanie a nasledné zaznamenanie poznatkov o
klimatickych a bioklimatickych faktoroch, ktoré rozhodujidcim spésobom ovplyviiuju stav po
kalamite. Negativne vplyvy extrémnych klimatickych prejavov, medzi ktoré patri aj



disturbancia bioty z roku 2004 v TANAP-e, poskytuju prileZitost pre priame sledovanie
mozného stavu v buduicnosti.
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Ludia odjakziva tuzili poznat tajomstva ukryté pod hladinou riek, jazier ¢i oceanov. Merali ich
hibku, zistovali brody, hlbo¢iny, patrali po Zivodichoch, rastlinach. A takto vznikli postupne i
mapy vodnych nadr#i a v nich zakreslené vrstevnice, ktoré dokumentaju profil dna. Cize
batymetrické mapy. Tatranské plesa neboli vynimkou. Uz pri badatelia sa pokusali odmerat
najhlbSie miesta v jazerach. Dokonca aj preto, aby vyvratili zauZivané myty o prepojeni
tatranskych plies s morom.
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V prispevku venujeme pozornost definovaniu vyznamne teplych dni a vin hordéav.
Spracovanie Udajov bolo hlavne z ¢asovych radov meranej teploty vzduchu v Hurbanove, z 3
dalSich stanic na JZ Slovenska a 3 stanic na V Slovenska. Vzhladom na to, Ze Hurbanovo patri
medzi najteplejsie lokality na Slovensku, je tato stanica vhodnd ako vzorka spracovania v
zmysle definicie.
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Praca sa zaoberda dendroklimatickymi/ekologickymi analyzami rastu buka lesného (Fagus
sylvatica L.) a smreka oby¢ajného (Picea abies L. [Karst.]) pozdiz vy$kovych gradientov v
Zapadnych Karpatoch. Prva Cast prace prinasa rieSenia viacerych metodologickych problémov
dendroklimatoldgie, druhd cast je orientovana na nové poznatky o ocakdvanych dopadoch
klimatickych zmien na rast bukovych a smrekovych stromov v rozliénych vegetacnych zénach
charakteristickych pre lesy Zapadnych Karpdt. Empirickda Stddia o spravnom smere
odoberania vyvrtovych vzoriek po obvode kmena a dve nové inovativnhe metddy (metdda
nelinedrneho odhadu veku stromov na podklade informdcii z nedplnych vyvrtov a metdda
krizového datovania vyuzivajuca na synchronizaciu letokruhovych kriviek izochronické
klimatické merania) maju vyrazny potencidl zvysit efektivitu a vedeckd spravnost
dendroklimatickych analyz. Hlavnym vysledkom predkladanej prace je zistenie, Ze
bezprecedentnd zmena teplét v poslednych desatrodiach sa uZz prejavila na zmenach
prirastavosti stromov v karpatskom priestore. Velkost a charakter prirastkovych zmien zavisi
od nadmorskej vysky a druhu dreviny. V nizsich podhorskych polohdach typickych zrazkovym
klimatickym signdlom bolo zaregistrované znizenie radidlnych prirastkov buka a smreka. V
strednych horskych polohdch charakteristickych zmieSanym typom klimatického signalu
neboli skonsStatované Ziadne signifikantné zmeny v prirastkoch. Vo vyssich teplotne
limitovanych horskych polohdach doslo k signifikantnému zvysSeniu velkosti prirastkov pri
oboch sledovanych drevinach. Sucasne s velkostou prirastkov sa rychlo meni aj sila a zmysel
zavislosti medzi klimatickymi charakteristikami a prirastkami. Posiliovanie zrdzkového signalu
v nizsich polohach je doprevadzané poklesom sily teplotného signalu vo vyssSich polohach.



Sucasne je vdaka oteplovaniu vysoko pravdepodobny posun zény zmieSaného signalu do
vysSich nadmorskych vySok, ¢o sa spdtne prejavi na zvacSeni rozlohy lesa ovplyviiovanej
primarne zrazkami. Vysledky analyz extrémnych prirastkovych reakcii a vyznamnych rokov
ukazali, ze vsetky odhalené rastové trendy v nizsich polohdch mozu byt posilnené vplyvom
extrémnych klimatickych udalosti. Vo vyssich horskych polohach silne su vsetky prirastkové
trendy vyrazne modifikované zdravotnym stavom stromov a histériou prirodnych disturbancii
na urovni porastu. ZvySena defolidcia a zvySend intenzita disturbancii spésobuju stratu
teplotného signdlu vo vyssSich polohach t.j. klimaticky signal sa vo vysSich polohach zacne
podobat na zmiesany signal bezne sa vyskytujuci v nizSich nadmorskych vyskach. Zmeneny
rast buka lesného a smreka obycajného mozno zo vseobecného pohladu povazovat za skory
indikdtor hlbSich zmien v drevinovom zloZeni, zdravotnom stave a ekologickej stabilite
horskych lesnych ekosystémov. Presné poznanie klimaticko-prirastkovych zmien tak moze
znacne ulahdit tvorbu raciondlnych stratégii obhospodarovania a ochrany lesa
nasmerovanych k zmierfiovaniu dopadov klimatickych zmien na biosféru Zeme
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Cielom $tudie tychto jazier bolo zistit rozdiely v $truktire bentickych spolocenstiev pozdiz
vyskového gradientu a identifikovat druhy, resp. zoskupenia druhov, ktoré by najlepsie
indikovali klimatické zmeny a na ktorych by bolo mozné postavit buddci monitoring
tatranskych jazier. Sucasne sa vyhodnotili teplotné charakteristiky vSetkych plies a mnozZstvo
nerozpustenej organickej hmoty uloZenej v litorali, ktord je jednym z potravnych zdrojov pre
bentickd faunu. Fyzikdlne a chemické procesy, s ktorymi suvisi Zivot horskych jazier, su
priamo alebo nepriamo kontrolované celym radom klimatickych faktorov.
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Dizertacna praca hodnoti bioklimatologické riziko sucha ako potencialny zdroj ohrozenia
biodiverzity Tatranského narodného parku ako modelového Uzemia. Cielom prace bolo
priniest nové poznatky o vyskyte sucha v predmetnom Gzemi v obdobi 1961-2010 za pouZitia
indexov sucha SPI a SPEI, zhodnotit vlahovu bilanciu vrchnej vrstvy pddy na monitorovacich
plochach VS SL TANAP v rdmci pokalamitného vyskumu pomocou modelu GLOBAL v rokoch
2007-2011 a vyhodnotit vplyv pddnej vlihkosti resp. sucha vyjadreného horeuvedenymi
indexami na Struktiru a parametre spolocenstiev celade bystruskovitych (Carabidae).
Vysledky preukazali, Ze vyznamné epizddy sucha sa vyskytuju aj v tejto humidnej klimatickej
oblasti. Vyskyt sucha je viazany vo vacSine pripadov na cyklicky sa opakujuce zrazkovo
podnormalne obdobia, suvisiace s atmosferickou cirkuldciou. Sporadicky vyskyt vyznamnych
suchych epizéd je zaznamenany aj v suc¢asnom humidnom obdobi. Rast teploty vzduchu,
ktory je implicitne zahrnuty vo forme potencidlnej evapotranspiracie v indexe SPEI, zapricinil
nevyrazny aridny trend na staniciach lokalizovanych v zaveternej Casti Liptovskej kotliny.
Vplyvom klimatickej zmeny sa teda mdzu prehibit dopady sucha v Liptovskej Kotline resp.
predhori Tatier. Geografické rozloZenie rizika sucha reprezentované poctom suchych epizéd v
obdobi 1961-2010 identifikovalo viacero ohrozenych lokalit: Jamnickd dolina, Bystra dolina,
Rackova dolina, Ustie Kbprovej a Tichej doliny a oblast zdpadne od obce Tatranska Kotlina po
Vys$né Hagy. Rozsiahla rizikova oblast vo velkej ¢asti koreSponduje s lokalitou rozsiahlej



vetrovej kalamity z roku 2004, ¢o mbze naznacovat moziné problémy s obnovou lesnych
porastov v suvislosti s rizikom sucha v buducnosti. Metdda hodnotenia vlahovej bilancie
vrchnej vrstvy pody pomocou deterministického fyzikdlneho modelu GLOBAL, priniesla iba
skromné vysledky vzhladom na Specifické vlastnosti lesnych pod a nedostatok
reprezentativneho poctu pdodnych vzoriek. Vplyv sucha na Struktdru spolocenstiev
bystruskovitych bol jednoznacne potvrdeny. Bol zisteny jednorocny posun reakcie
spolocenstiev bystruskovitych na zmeny klimatopu. Pokles poctu jedincov a biomasy po
suchej epizéde v roku 2007 bol zisteny na vSetkych lokalitach. Pokles poctu druhov bol
najvyraznejsi na plochach s vys$im stupfiom poskodenia (zhorenisko, vytazena kalamita).
Najmensi pokles poétu druhov bol na lokalite s nevytazenou kalamitou a v neposkodenom
lese. NajvyssSia Urovenn dynamickej rovnovahy spolocenstiev bystruskovitych bola
zaznamenana na lokalite nepogkodeného lesa. Struktura spoloéenstiv na menej poskodenych
lokalitdch sa po vyzneni Ucinkov suchej epizddy postupne vracala do vychodzej podoby.
NajhorSie podmienky pre obnovu Struktiry spolocenstiev boli zaznamenané na lokalite
zhorenisk. Riziko sucha sa stupniuje s Uroviiou poSkodenia lokality.
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K najvyznamnejsim platformam, ktoré sliZia na sledovanie globalnych klimatickych zmien
patri siet monitorovacich pléch GLORIA (Global Observation Research Initiative in Alpine
Environments) - Eurdpsky rozmer globalnej observacno-vyskumnej iniciativy v alpskom
prostredi, ktorej cielom je zalozit dlhodobu pozorovaciu siet sliZiacu pre porovnavaci vyskum
vplyvov klimatickych zmien na hroskd biotu a ekosystémy. Kvalitu metodiky GLORIA
dokumentuje kazdorocny narast monitorovacich pléch a zaujem dalSich krajin a vyskumnych
institucii o ¢lenstvo v konzorciu.





