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Hlavnym cielom tejto prace bol dendroklimaticky vyskum vztahu klimy a rastu stromov v 5.

lesnom vegetacnom stupni v pohori Polany. Otdzka o sucasnej klimatickej zmene a jej
rézneho vplyvu na rast stromov je velmi aktudlna. V diplomovej praci sme spracovali
problematiku dendrochronolégie, dendroklimatolégie, klimatickej zmeny a rastu rocnych
kruhov. Délezitym cielom nasej prace bolo skimat reakciu radidlneho rastu troch druhov
drevin (smrek obycajny, buk lesny a jedla biela) na klimaticki zmenu. Na porovnanie a
ziskavanie informacii o dendroklimatickych vztahoch najviac zastipenych drevin v 5. lesnom
vegetaChom stupni potrebujeme udaje o ro¢nych kruhoch ako aj klimatické udaje.
Priemernd nadmorska vyska nasich Studovanych lesnych porastov bola 915 m n. m..
Stromy, z ktorych sme odobrali vyvrty boli 25- 175 rokov staré a reprezentovali lesné
porasty v kaldere vyhasnutého stratovulkdnu Polany. Studovali sme vztah medzi $irkou
rocnych kruhov a klimatickymi charakteristikami (priemerné mesacné teploty a mesacné
Uhrny zrazok), ktoré mame k dispozicii pre periédu rokov 1901- 2016. Kvantifikacia a
analyza zmien rastu bola vykonavana pre dve peridédy: 1961- 1990 (referencnd peridda) a
1991- 2016 (peridda sucasnej klimatickej zmeny). Chronoldgie smreka a buka naznacuju, Ze
podmienky pre rast sa zhorsSili v poslednej Studovanej periéde (1991- 2016). Je to
spdsobené negativnym efektom zvySenych teplot na hrubkové prirastky. Chronoldgia jedle
zaznamenala v poslednej peridde rastuci trend letokruhovych indexov. Vyssie teploty a
zrazky mali pozitivny efekt na lepsie hrubkové prirastky jedle. Chronolégie tychto troch
druhov drevin maju spolo¢né minimalne prirastky (signatury) v rokoch 1980, 2000 a 2013.
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Praca mala za ciel zhodnotit vyskyt sucha v oblasti Zvolenskej kotliny a okolia v obdobi

1951a72015 na zéklade dostupnych udajov SHMU, resp. stanic v sieti TUZVO, zhodnotit
riziko sucha vo Zvolenske] kotline z pohladu vyskytu a trendu vyskytu tohto fenoménu a
zhodnotit bioklimatické riziko sucha v maloplosnych chranenych Gzemiach Zvolenskej
kotliny a okolia. Vysledky preukazali, Ze vo Zvolenskej kotline sa epizdédy sucha vyskytuju,
nakolko sa za sledované obdobie prejavil takmer nebadatelny rast vyvoja ro¢ného Uhrnu
zrdzok a naopak pri teplote vidime signifikantny narast, o indikuje zmenu charakteru klimy
smerom k aridnej (v letnych mesiacoch). Tento trend bude pravdepodobne pokracovat. To
potvrdila aj projekcia zmeny klimy pre stanicu Slia¢ pre horizont rokov 2060az2079.
Prostrednictvom indexov SPI a SPEI, pri vypocte ktorych sme vyuZili meteorologicky Udaj
teplotu vzduchu a Uhrn zrdzok, sme zistili, Ze teplota vzduchu je délezitym ukazovatelom
pre definovanie charakteru klimy a jej vyvoja, nakolko suvisi s evapotranspiraciou, ktora
klesa s rasticou nadmorskou vyskou. Tieto vysledné hodnoty ndm teda taktiez potvrdili
sklon k aridnej ¢rte klimy v horizonte rokov 2060a72079 na tomto Uzemi. Vo Zvolenskej



kotline a okoli boli priestorovo identifikované maloplosné chranené Gzemia, ktoré su z
pohladu vodnej bilancie potencidlne ohrozené suchom
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Abstrakt (v $tatnom jazyku) KOVAC, Miroslav: Kvantifikacia vplyvu klimatickych zmien na rast

smrekovych stromov na ekologickom gradiente rastovej oblasti Polana; Technickd univerzita
vo Zvolene, Lesnicka fakulta, Katedra hospodarskej Upravy lesov a geodézie, veduci prace:
Ing. Rébert Sedmak PhD.; Zvolen V praci sme sa zaoberali vplyvom klimatickych zmien na rast
smreka v rastovej oblasti Polana. Vyskum sa vykondval na celom ekologickom gradiente, t.].
vo vsetkych vyskytujlcich sa vegetacnych stupnoch. Takto sme obsiahli celd ekologicku
amplitddu. Vyskum bol zaloZeni na porovnavani skutoénych hrubkovych prirastkov a
modelovych hrubkovych prirastkov. Skutocné hridbkové prirastky sme ziskali z kmenovych
vyvrtom na vzorke stromov v rastovej oblasti Polana. Modelové hrubkové prirastky sme
dostali zo simuldcii v rastovom simulatore SIBYLA. V simuldtore sme simulovali rast
skutocnych porastov, v nezmenenych klimatickych podmienkach. Porovnavali sme obdobie
(1991 -- 2012), v ktorom sa prejavili zmeny klimy, s referenénym obdobim (1961 -- 1990), v
ktorych bola klima relativne stabilna. Rastovy simuldtor predpovedal zhorSeni rast smrekov v
2 a 3.LVS. To znamen3, Ze klimatické zmeny mali negativny vplyv na rast smrekov v nizsich
polohach. V 5. 6. A 7.LVS rastli smreky lepsSie ako v referencnom obdobi. Klimatické zmeny
posobili pozitivne. Vplyvom klimatickych zmien nastdva postupny uUstup smreka z nizsich
nadmorskych vySok. Vo vzdialenejSej budtcnosti aj zo strednych horskych pol6h, z kade ho
bude vytlacat buk a dub. Celkovy vyskyt a produkcia smreka na Polane sa bude postupne
zmensovat vplyvom klimatickych zmien. Hlavnymi faktormi bude nedostatok zrazok a ich
nerovnomerné rozdelenie pocas roka.
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V poslednych rokoch pozorujeme rast ro¢nych priemerov teploty vzduchu v porovnani s

dlhodobym normalom a meniaci sa rezim zrazok v priebehu roka. Stupajuca frekvencia a
intenzita klimatickych extrémov je zrejmd zo stupajucich skdéd zaznamenavanych aj na
lesnych ekosystémoch, pricom nezanedbatelny je nepriaznivy vplyv sucha na lesné
ekosystémy. Cieflom diplomovej prace je vyhodnotit rozdiely vo vlhkostnych pomeroch
sledovanych v priebehu 5-tich rokov (2008--2012). Vlhkostné charakteristiky boli pocitané z
nameranych meteorologickych dat stanic Technickej univerzity vo Zvolene - Boky juh a
Predna Polana, ktoré sa nachadzaju v réznych nadmorskych vyskach. Vlhkostné aj teplotné
extrémy sa vyskytuju so stupajicou frekvenciou. Predovsetkym roky 2009 a 2012 su teplotne
extrémne na oboch staniciach, celkovy rozdiel v porovnani s dlhodobym priemerom je v
oboch rokoch +2°C, na stanici Predna Polana az +3°C. V roku 2009 sme zaznamenali 65 az 70
bezzrazkovych dni pocas vegetacného obdobia. V rovnakom roku na stanici Boky Juh
zrazkovy uhrn dosahuje 101 % z dlhodobého priemeru, na stanici Predna Polana uz iba 66%.
Nasledujuce vegetacné obdobie 2010 vykazuje 153 az 312 %-ny narast zrazok v porovnani s
dlhodobym priemerom. Sledované roky 2011 a 2012 su v oboch staniciach teplotne



mimoriadne nadnormalne. Zrazkovo su obe lokality rozdielne, na stanici Boky Juh sme v roku
2011 zaznamenali nadnormalny Uhrn zraZzok, na stanici Predna Polana naopak silne
podnormalny Uhrn zrdzok. Posledné vegetacné obdobie 2012 je na oboch staniciach zrazkovo
normalne. Klimaticky ukazovatel zavlaZenia poukazuje na nedostatok vlahy v kazdom roku s
vynimkou vegetacného obdobia 2010. Nedostatok (aj nadbytok) je vidy vyraznejsi na stanici
Boky Juh. Taktiez hodnota sumy potencidlnej evapotranspirdcie je vidy vyssia na stanici Boky
Juh, pritom vidime stupajuci charakter PET od roku 2008 do 2012, s vynimkou zrazkovo
extrémneho roku 2010.
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V praci bol charakterizovany vplyv klimatickych zmien na rast lesa, predovsetkym na rast
bukovych lesov v rastovej oblasti Polana. Analyza bola vykonana pre 2., 4. a 6. lesny
vegetacny stupen, aby bolo obsiahnuté ekologické optimum, horné a dolné pesimum rastu
buka. Tadto analyza bola zaloZenda na porovnani skutoénych a modelovy hrubkovych
prirastkov. Skuto¢né hrubkové prirastky boli ziskané z letokruhovych vyvrtov. Simulacia
virtudlnych porastov bola vykonand pomocou rastového simuldtora Sibyla. Zistilo sa, Ze
rastovy simuldtor ocakdval v rokoch 1991-2012 lepsSi rast bukov, pretoZe pracoval za
predpokladu, Ze sa klima nemenila. V 2. LVS bol rozdiel medzi skutoénymi a modelovymi
priemernymi hrdbkovymi prirastkami az 14,9 %. V 4. LVS bol rozdiel 12,8 %, aj ked v tomto
LVS ma buk optimum svojho rozSirenia. V 6. LVS, kde ma buk uZ hornd hranicu svojho
rozsirenia, rastovy simulator predpokladal horsi rast, ale naopak skuto¢né prirastky boli v
porovnani s modelovymi lepsie o 3,6 %. Pod vplyvom klimatickych zmien dochadza k zdzeniu
ekologickej amplitudy bukov v rastovej oblasti Polana, aj ked v hornom pesime jeho
rozsirenia nastava posun v prospech buka.
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V préci sa bude analyzovat predpokladany dopad klimatickych zmien na produkciu, stabilitu a
drevinové zloZenie lesnych spolocenstiev vo vybranej rastovej oblasti Polana. Analyza bude
vykonana pre 3 klimatické scendre osobitne podla jednotlivych lesnych vegeta¢nych stupriov
a bude zaloiend na simulaciach rastu modelovych porastov do roku 2100 za pomoci
rastového simuldtora Sibyla. Preverovany bude scendr referencny, pri ktorom sa
predpokladd, Ze sa klimatické charakteristiky vybraného Uzemia nezmenia, dalej scenar 1, pri
ktorom sa predpoklada oteplenie Gzemia so su¢asnym zvySenim mnozstva zrazok (humidny
scendr) a scenar 2, kde sa pri predpokladanom otepleni predpoklada pokles zrazok (aridny
scendr). Dosiahnuté vysledky sa liSia malou intenzitou vplyvu klimatickych zmien na
ekologicku stabilitu lesnych porastov v rastovej oblasti Polana, v pripade rastu a drevinového
zloZenia bude intenzita dopadu klimatickych zmien vyssia oproti nemennému referencnému
scenaru. Zistilo sa najma to, Ze buk bude vo vsetkych lesnych vegetacnych stuprioch vytlacat
dreviny s vyssim zastupenim v sucasnosti ako je u buka, a to dreviny dub, jedla a smrek.
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Smrek mozno v sucasnej dobe povaZovat za pomerne ohrozenu drevinu. Hlavnou pricinou
toho su globalne klimatické zmeny, rast teploty vzduchu a casty deficit zrazok, s ¢im suvisi aj
deficit vody v pode. Novodobé odumieranie smrecin navyse s najvac¢sou pravdepodobnostou
savisi aj s viacgeneracnym pestovanim smrekovych monokultdr mimo areal ich prirodzeného
vyskytu. Ciefom predkladanej prace bolo posudenie vplyvu sucha na odumieranie smrecin.
Na dvoch experimentdlnych vyskumnych plochach Hrinova a lviny, ktoré sa nachadzaju v v
geomorfologickom celku Polany, sa preto v obdobi mesiacov maj az august 2009 sledovali
meteorologické, fyziologické, porastové, podne a stanovistné charakteristiky. Oba porasty sa
nachadzaju mimo aredl prirodzeného vyskytu smreka a su vekovo a Strukturalne odlisSné. Na
zaklade porovnévania vlhkostnych rezimov dvoch skupin vzornikov mozno konstatovat, ze
sucho sa javi ako limitujuci faktor, no v si¢asnom obdobi nie je mozné jednoznaéne urcit
podiel jednotlivych negativnych faktorov na procese hynutia, preto je namieste hovorit o tzv.
multifaktorialnom hynuti.






