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Studia prezentuje projekt zamerany na lesnicky a environmentélny vyskum v rdmci prirode
blizkych lesnych porastov v oblasti Biosférickej rezervacie Polana (1347m nad morom).
Vyskum zasahuje do oblasti: bioklimatoldgie, znedistenia ovzdusia, pedolégie, ekofyzioldgie
a fytoldgie.
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Cielom dizertacnej prace je predpovedat a kvantifikovat buduci vyvoj radidlnych prirastkov
smreka (Picea abies (L.) Karst.) a buka (Fagus sylvatica L.) v rastovej oblasti Polana na zaklade
vybratych klimatickych scenarov do roku 2100 podla lesnych vegetacnych stupriov (LVS).
Okrem toho poskytuje navrh potencialnych manazmentovych opatreni pre potreby
adaptivneho planovania v lesoch rastlcich na vysoko-produkénych stanovistiach. Vyskum bol
realizovany v rokoch 2012 az 2013. Lesné porasty boli vybraté od 2. po 7. LVS tak, aby sa
pokryla celd ekologickd amplitida vybranej dreviny. Empiricky material tvorilo 234
prirastkovych vyvrtov smreka a 158 vyvrtov buka. Simuldcie rastu drevin sa vykonali na
zaklade stromového rastového simuldtora biodynamiky lesa SIBYLA a zostaveného
dendroklimatického modelu za predpokladu nezmenenych klimatickych podmienok (zakladny
scendr) a podla scendra zmeny klimy (scenar RCP 4.5 a RCP 8.5). Modelové radidlne prirastky
a indexy boli porovnané v 2 ¢asovych periddach: 2016 az 2045 (blizka buddcnost) a 2071 az
2100 (vzdialena buduicnost). Nase vysledky ukazali, ze dendroklimaticky model oproti modelu
SIBYLA je menej vhodny pre predikciu rastu stromov. Model SIBYLA podla scendra RCP 8.5
predpovedal pokles prirastku smreka v 2. LVS 0 21 % a buka o0 4 % v blizkej buducnosti. Zistilo
sa, ze smrek si zachova vysku svojej produkcie v 3. LVS. Na druhej strane, model predpovedal
narast prirastku obidvoch drevin vo vysSich LVS. Vo vzdialenej buduicnosti model podla
scenara RCP 8.5 predpokladal zniZenie prirastku smreka o 60 % (2. LVS), 29 % (3. LVS), 12 %
(4. LVS) a 25 (5. LVS). Pri buku sa zaznamenal pokles prirastku 0 10 a4 % v 2. a 4. LVS. V
nasom vyskume sa ukazalo, Ze produkéné optimum obidvoch drevin sa posunie smerom do
vyssich lesnych vegetacnych stupriov. Podmienky pre rast smreka vo vyssich nadmorskych
vyskach sa natolko zlepsia, Ze horna hranica lesa sa pravdepodobne posunie smerom nahor.
Pri analyze rastovych reakcii hornych a strednych kmenov hodnotenych drevin sa potvrdil
poznatok, Ze na zmeny klimy citlivejSie reaguju nadlrovnové stromy. Prezentované vysledky
mé&zu poskytnut uzitoéni podporu rozhodovania v oblasti lesnictva v budicnosti
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Abstrakt (v $tatnom jazyku) KOVAC, Miroslav: Kvantifikacia vplyvu klimatickych zmien na rast
smrekovych stromov na ekologickom gradiente rastovej oblasti Polana; Technicka univerzita
vo Zvolene, Lesnicka fakulta, Katedra hospodarskej upravy lesov a geodézie, vedduci prace:
Ing. Rébert Sedmak PhD.; Zvolen V praci sme sa zaoberali vplyvom klimatickych zmien na rast
smreka v rastovej oblasti Polana. Vyskum sa vykondval na celom ekologickom gradiente, t.j.
vo vsetkych vyskytujucich sa vegetacnych stupnoch. Takto sme obsiahli celd ekologicku
amplitddu. Vyskum bol zaloZeni na porovnavani skuto¢nych hrubkovych prirastkov a
modelovych hrubkovych prirastkov. Skutocné hriubkové prirastky sme ziskali z kmerfovych
vyvrtom na vzorke stromov v rastovej oblasti Polana. Modelové hrubkové prirastky sme
dostali zo simuldcii v rastovom simulatore SIBYLA. V simuldtore sme simulovali rast
skutocnych porastov, v nezmenenych klimatickych podmienkach. Porovnavali sme obdobie
(1991 -- 2012), v ktorom sa prejavili zmeny klimy, s referenénym obdobim (1961 -- 1990), v
ktorych bola klima relativne stabilnd. Rastovy simuldtor predpovedal zhorSeni rast smrekov v
2 a 3.LVS. To znamen3, Ze klimatické zmeny mali negativny vplyv na rast smrekov v nizsich
polohach. V 5. 6. A 7.LVS rastli smreky lepsSie ako v referencnom obdobi. Klimatické zmeny
posobili pozitivne. Vplyvom klimatickych zmien nastdva postupny uUstup smreka z nizSich
nadmorskych vysok. Vo vzdialenejsej budicnosti aj zo strednych horskych pol6h, z kade ho
bude vytlacat buk a dub. Celkovy vyskyt a produkcia smreka na Polane sa bude postupne
zmen3ovat vplyvom klimatickych zmien. Hlavnymi faktormi bude nedostatok zrdzok a ich
nerovnomerné rozdelenie pocas roka.
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V praci bol charakterizovany vplyv klimatickych zmien na rast lesa, predovSetkym na rast
bukovych lesov v rastovej oblasti Polana. Analyza bola vykonana pre 2., 4. a 6. lesny
vegetacny stupen, aby bolo obsiahnuté ekologické optimum, horné a dolné pesimum rastu
buka. Tadto analyza bola zaloZzena na porovnani skutoénych a modelovy hribkovych
prirastkov. Skutocné hrubkové prirastky boli ziskané z letokruhovych vyvrtov. Simulacia
virtudlnych porastov bola vykonana pomocou rastového simuldtora Sibyla. Zistilo sa, Ze
rastovy simuldtor ocakdval v rokoch 1991-2012 lepSi rast bukov, pretoZe pracoval za
predpokladu, Ze sa klima nemenila. V 2. LVS bol rozdiel medzi skutoénymi a modelovymi
priemernymi hrdbkovymi prirastkami az 14,9 %. V 4. LVS bol rozdiel 12,8 %, aj ked' v tomto
LVS ma buk optimum svojho rozSirenia. V 6. LVS, kde ma buk uZ hornu hranicu svojho
rozsirenia, rastovy simuldtor predpokladal horsi rast, ale naopak skutocné prirastky boli v
porovnani s modelovymi lepsie o 3,6 %. Pod vplyvom klimatickych zmien dochadza k zUzeniu
ekologickej amplitudy bukov v rastovej oblasti Polana, aj ked v hornom pesime jeho
rozSirenia nastava posun v prospech buka.
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V préci sa bude analyzovat predpokladany dopad klimatickych zmien na produkciu, stabilitu a
drevinové zloZenie lesnych spolocenstiev vo vybranej rastovej oblasti Polana. Analyza bude
vykonana pre 3 klimatické scenare osobitne podla jednotlivych lesnych vegetaénych stupriov
a bude zaloZend na simuldciach rastu modelovych porastov do roku 2100 za pomoci
rastového simulatora Sibyla. Preverovany bude scendr referencny, pri ktorom sa
predpokladd, Ze sa klimatické charakteristiky vybraného Uzemia nezmenia, dalej scenar 1, pri



ktorom sa predpoklada oteplenie Gzemia so su¢asnym zvySenim mnozstva zrazok (humidny
scenar) a scenar 2, kde sa pri predpokladanom otepleni predpoklada pokles zrazok (aridny
scenar). Dosiahnuté vysledky sa liSia malou intenzitou vplyvu klimatickych zmien na
ekologicku stabilitu lesnych porastov v rastove]j oblasti Polana, v pripade rastu a drevinového
zloZenia bude intenzita dopadu klimatickych zmien vyssSia oproti nemennému referenénému
scenaru. Zistilo sa najma to, Zze buk bude vo vsetkych lesnych vegetacnych stupfioch vytlacat
dreviny s vys$sim zastlUpenim v sticasnosti ako je u buka, a to dreviny dub, jedla a smrek





